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[ - * #■ «m' M & m m j* ] 

[ > £ ^ ft #f ] 

(Voltage Control Oscillator, VC0)a£±#r 
l^ll ' *» | lA«./»r * ' n € * * J #. St IS 1 0 * n 
Sa.4L.^Sfe$>Jit3£&(Voltage Control Delay Line, 
VCDL) * *f /tf & j& > # - & % m & *J it S£ ML £ * * - 

& *fc - - & dJ A - ^ - a | i ^ f f ^ f ij i| 

*£. Ml & ' *tt*!li*5%#5. — *ISJ4L«JE|£*J m St.. 
Vc ' ii ft t& % B. iS. PI tfl fife Vc ' - if 5£ b$ fig T i ( Vc ) 
A - I f Ifl t 5. | ( i + 1 ) f I f J i| 5£ t ^ a 

* «E * -J it XL ^ ^ *w ^ i* ' t t t # f ^ $ 4 

_! ^ %imft • • « 

2x J Tk(Vc) 

f»J it 3£ Ml ifh f ' * & it ft <& % % m & *I m ^ Vc 
^ A * & *t ' #■ - M. € JS & #'J it 54 Ml ^ € ^ & f-J 
tfl ft * it *£. Bf 4l 3, *t 5a #. ii 4a isj • 

" # 1 B El t^7F^*tA^flfe*JMfilO^^ 
It I ^ t 4 t ■ A^#-*E*6{|ift«tt^4:«#t 
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#&&'i&#>Fftl§l#4L PL -St ' *» * Ml B 7F #x % 
« 2r 6 ft # ^ 4g t J£ # *t * Ml "» #'Mi tf ^. & 
«#i6j»#^«^^^#*£#Mi' 

«4*^*Ml«i&--^'tt.B^.Bp^*^^«ifi|lt«S8-4L 
[ JL > # 1*3 ] 
ffli I jb &!) F"1f ° 

^^^# a ^^-#^ » #f & a* a £ tig # # 

& ^ € >^ #'] #. * £ S ^ -g- & = - f Jl *J f f 
H ' *niL«JEi£*Jst%ML*J»fl&j& • JL #■ - SR. 4l & 
*•] it & 5. - * isj ^ t J£ & $<] Ifl Sit Vc > * i «. « JS *£ 

ft] it % Ml H: 4* - T i ( VC ) if Pal • & ffi iiJ Jft <fa it & 

5.#(i + l)«l«J6*£*lifta£Mi^*fr>^** : - £ jl si . 
**n-ia*fr^i*JL-4fribJ* ' ili ^ 3fr ^ *fc ^ #J it 
5.«n«L«£4£*'Ji£a&Ml*-$frifc** ' tg #r * *& % it 
£#l«.«£4£* , Ji£%Mt*.*fr^** ' «^ 
ft. ; - # ^ <fc *] & jfc • ^^Aig#i*ti!Hiis^ 
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x 0 4: f iU 

& ^ * # w «. tt m m • *&, «. 4* jl * -l #>j m • j. *g 

* it ^ £* ' & 4fc * t t* # # f'J • 
[ G9 ^ ^ 3fe -ft 5$, ] 

I ^'^IWi-Xfet^gf^ 4l n Sm ft m -ko 

JB ■ 

- £ ^ ft 2 2 - - * * £ *| & x 2 3 A - ft ffl It JL 2 4 

& ' « £ tt f 'J Jt ^ 8 2 1 * n & t JS tt #J if 34 Ml £ m 

rft /& ° £ t — «L4ltt & I*] ^ t £ tt 

$ •] tfl * V c ' £i«.«jgtt#!Ji£3£Mi4&iit«J£tt f <J m ffc 
Vc^A*«:#-Ti(Vc)*.i§»£BfW . £. ^ A tfl. % A i 

& £. % ( i 1 1 ) t f 1 t I 1 ! € ^ t Ij) A • 
t • i = 1 ' 2 • 3 ••• n " 

t& £ JL H 22 * # n IS ft >v ^ - & * j$ . i£ £ |ft 
it-^^-t^n^^att^Jit^^^l^ibi^ • f£ £ 
ili224L|frifcj$#it^5_3M^tMtt#'j3f^Ml^|fc 

3l %t ifc • « ik m t |xi22/)T^|{j tt^^$ • t£ 
tt *J&*24te#i*#^<fc«|tJt234L*frdi a «q £ t£ 
£ifi224L|#£ - 
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# ta & * -J £ i 2 4 $fr & - *j m fife > Mig#ti[| x 

H 2 2 4l ^ ifc ffl. fife A # i € & f'J * *4 & ^ & it} 1ft fife 

2x^Tk(Vc) 

k-l 

4 ? ' ft'h t 1 • 

2x£Tk(Vc) 2xTl(Vc) 

*• w ffii -r ' ^ f I t f i f ^/t f ^ t -c; I t 
# * ( f ) * ^ ' it # « £ x_ £ 22 ^ |# rfj m fife 

2x£ Tk(Vc) 

k=l 

j& ^ 6 & -t a «e * -J it ag. 4l * m «; a 6 ' m $k to t n- 

M m £ & ' ^ $L # t£ f; M ftl tfl fife V c ^ - ;t <i . « 

1 1 ^ 1 1 1 i ^ t ^ 1 1 i #(f )^ iibi t m 

*F#*fc*#;$-fcJR#.£.B#i* ' i* # 4* 4ft m $L % 2 3 4ft 
«i J'J 1^ f 1 I'J t 1 f I ^ t t t M # S •$£ a *n :. 
^ t I i ^ 1^3 1^ # ' $w ife — 3£ -ft; S&- # tfl !fe .i- t£ & 

a & *l it *g. Ml ' m -kp ■ I 7t f Ife $1 & & & ' ^ & 
dj m sfe A 7 » #^ict-l^tf^^ - M 4 4l * at m 

ffii t t I ^ I'J t f f f 4: t ^ a f i ^ (f 
I1BSI t^r^^t^f ^ri^H^i-Cife^ • t& m $ 4k 
m It 4 2 3 4ft an »J f I li t t i ^ t ^ t 1 ^ 

fife 5. t£ 4S f-J it £ 24 • a it # U £ x. fi 22 ^ ffr A m fife & 



& -ft «. % & & #J if & ' iH -kv : % 5 & M & PI if 
*i Ul » ^ *fr it} tfl ft A5 » # ^ /£ t M M. i€ 3& > I>J $^ 
liS^ICiftfllft4Lt'Oigi#j»48L^.iW"^i*»»P^Wt'« 
«*^^^««i»4Ljtit1R.ft#«5.m**4Ltt. • 

* JL it «, a/i ^ ' *-*W-5r4lflt«Jt4£*ll4Rit«i 

m ji^rPi ' ^ # m m * «t i # > ^ «. >a & & • ■ 

^ m & ia & i& n & m ^ # «t • * ^ - ^ * « 

fllftifW ' & n # * 4 # 1 B £ * ' -¥- a « ;fc # 

#i > # £ A *t ir ' & * «. • ' _t it tt 

£ ^ #«J ^ % % 7 ^ «t a £ ffn ^ Jii & - ^ f b| ^ i 
5fc 4l # #'] le. ffl i 1 « t ^ # ^'J ^ I ^ $ ' ft # If 

PR. ^ _L it 1f «fe • 

[X * b ^ ffi jp. *t ] 

£lAB^~S*»««*E*!l4§lA*t*tt«**-B - 

$ 1 B SI #, « jg & *»] #. «. £ ^ t M # « m. # '14 * 

#t * * B • 

It 4 € «»■ B • 
[ B' ft t& «W 1 

tM^'J-MH 10 ^Jg&^JJt&lS 2 1 

22 **<ft*l&X 2 3 
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-^jl^ . & n % m & a a n m # • u ^ ^ n 

-- # # -ft *] *. * ' * « £ ^ £ & ■ ffl « # « 
^itj^mifl.^;^*-^ »J m ft ; a a 

- 4$ * -J it £ ' t£ m # ^ *] m ft ft 4£ * £ « « 
m ft & — 4£ f J tfi % 5- t£ £ x. n ; 

t t t ° 

& £ ' * t 5 fl f 1 f ] I I i #< i t t I f 1 i$ I'J 
it 3€ & $ «f An /fc ° 

3 . *o t tt * *| ft ffl £ 2 ^ flf i£ ^ « ft & * 'J 4ft a 

& S. ' gr t ' #• t£ t « 4£ * 'J it % & £ * # - 4S * J i* ' 
- $ft *ft 8L - & ifc *ft ' tg 4S $ -J J& <& ffl « # i& t I 

46 *i m ft ' # t£ ^ is *& 4k »i & %% 9 ii M & *l 
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4 . *»**t**ijfcflQ£3#mi£^««*£*!ia&a. 

It £ ' * + ' t* « *•] it a*. "Ml M & i& % JSl 

& M it Mi *a *f ^- - a* if b$ p a i ♦&tb*^ii^.«* 

3£ it in. St ° 

It * » .* t 'tt%sftn*ra-l**««*i£*JllLStiLm«- 
M VfL t M f 'J it a4 Ml # M ° 

It £ ■ * t • ^Jiftj£MHfttB4L«^ltam 

st«4i:«jtatfist^-t«««^#^«««fe*ii«istA 

*/9f«-m4Lig€^4£*«JiSa4 Mi * IM • 

It * ' & * - * f I 11 i| 51 Mi'«l # * - % - € JS 

& *J it a* Ml * - * — € a *S #J it a* Mi - 3? n % 

M: «E *I it a£ Ml ' ^|ifl^f'Ji|^.tHllJ^^If 

tH, St ' * t «o 4g # ^ pi • * ti*'J^*f*n 

2x£ Tk(Vc) 

k=l 

^ JL £ it • 

It £ ' * t * i£ #• * %. tfl. St ^ t »o m ¥ * A A 

1 o 

2x^ Tk(Vc) 

k=l 

2xTl(Vc) 
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10. *»ftt** , Jfcffl#7:iJi/tf3£^««4£fcl4&a. 

* * » *■ t • * t£ # ji s it # n % i € Jt & it ^ 4a- 
n & t£ is $ .j it * 3& a is * j tfi at & # « % j 
It it m sfe • 

n. t m le. si ^ i o & m sa ^ t m is Pi & 

12. *» t tt * *>j & s $ i o m m it ^ € s is * •] « 

13. - « -sr i «9 & m $ & «a ^ # * ' # ffl a* - 

€ £ IS % 'J 4ft. 1ft & * > t* t £ IS *J 4ft & «. * ffl « a & 
& yf. ft |g) , ^ 3- ^ & ^ : 

ik m iz ffi * & a m sfe ^ t •« m # ; ^ a 

14. *o t it # *j si $ 1 3 m m it ^ € a is * -j in 

ii 31 S. ' & t ' 1 1 ^ t j 1 1 1 f ^ # - t f f j 

% & n > « t £ is *■] jt 3. m % & - % - € ® is * -j it a* 
«a - - # — € £ is # j it & *a a - % n t js is % -j 
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15. *a f ff *ij H, ffi $ 1 4 Jfl m lit % m. IS * 'J 

4tRi«;'JL-^«€JK4S*lii3£*jL*^*J**&aj^tt«: 
f m t 4@ *j- 26 ° 

16. *»t*##»JHffl*15^/^i!|t4L«Jt4S*!l* 

tftft ' * * m # A • ^ t i -I ^ i # ^ n 

2x^ Tk(Vc) 

k=l 

^ i f t ° 

a It * ■ * t ' t| # I f t t ^ t ^ i $ f A ^ 

1 . ,j> 4, 1 c 

2xXTk(Vc) 2xT1 ( yc ) 

k=i 

is. t tt * #'i la s « 1 6 m m & *l t m. & * 'J 4* 

« 4fi f'J s£ xl & ^ ib 4l £ I ta Sfe # & - * - It dj ,* 
*fc in & ' ^tl^f'j«ffig^r?ij|#t^jt 

1 1 1 ° 

I I * ' * * > # i * * j a* . ^$-^4ffmt4: 
t ^ « # & * ^ # — ifc Jt it tfl. St • 

.2 0. *»t***Jftffl*18«/^st4L«**£*I4R 

H. S. • * t ' # i A ^ j 8f . !^ $ - ^ in I f m t ^ 
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